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Фахове вступне випробування (надалі – ФВВ) передбачає перевірку здатності вступника до опанування освітньої програми другого (магістерського) рівня вищої освіти на основі здобутих раніше компетентностей. 

Результати ФВВ зараховуються для конкурсного відбору осіб, які на основі освітнього ступеня бакалавра (освітньо-кваліфікаційного рівня спеціаліста) вступають на навчання для здобуття освітнього ступеня магістра. Приймальна комісія університету допускає до участі у конкурсному відборі осіб, які за результатом фахового вступного випробування отримали не менше 100 балів за шкалою від 0 до 200 балів. Програма фахового випробування для вступу на навчання за освітнім ступенем магістра за спеціальністю 091 Біологія та біохімія (Освітня програма – Біологія) містить питання з таких нормативних навчальних дисциплін природничо-наукової та професійної підготовки бакалавра: 

1. Біохімія
2. Фізіологія людини та тварин
3. Молекулярна біологія 

4. Мікробіологія 
ПЕРЕЛІК ТЕМ ДИСЦИПЛІН, ІЗ ЯКИХ ОЦІНЮЄТЬСЯ ВСТУПНИК
І. Навчальна дисципліна «Біохімія»
1. Метаболізм. Метаболiчнi шляхи як послiдовностi реакцiй, якi каталiзуються мультиферментними системами. Обмін Карбону та Оксигену в природi. Анаболiчнi та катаболiчнi шляхи, рівні регуляцiї, локалізація ферментативних комплексів. Первинний та вторинний метаболiзм. 
2. Глiколiз. Стадiї глiколiзу. Реакцiї та ферменти глiколiтичного шляху. Механiзм субстратного фосфорилювання. Шляхи використання НАДН. Енергетика глiколiзу. Розрахунок кiлькостi вiльної стандартної енергiї за розщеплення однiєї молекули глюкози до пірувата. Регуляцiя глiколiзу. Регуляторнi ферменти, енергетичне спряження. Алостерична регуляцiя гексокiнази та глюкокiнази. Глюкокiназа печiнки, доцiльнiсть низької константи Мiхаелiса, роль у забезпеченнi органiзма глюкозою. Глiколiтичнi отрути. Анаеробний шлях окиснення глюкози. 
3. Шлях моно-, ди- та полiсахаридiв до глiколiзу. Шляхи розщеплення полісахаридів. Особливості розщеплення сахарози, лактози, фруктози, галактози, манози. 
4. Глiкогенолiз. Механiзм i послідовність реакцiй. Регуляцiя глiкогенфосфорилази шляхом ковалентної модифiкацiї. Гормональна регуляція процесу. 

5. Альтернативні шляхи використання глюкози. Пентозомонофосфатний шунт: стадії перетворення глюкози; локалізація ферментів; біологічна роль. Синтез глюкуронової та аскорбiнової кислот: локалізація ферментів, біологічна доцільність, особливості синтезу у тварин, рослин, мікроорганізмів. 
6. Клітинне дихання. Структура мiтохондрiй. Зовнішня та внутрішня мембрана, матрикс. Роль в енергозабезпеченні клітини. 
7. Піруватдегiдрогеназний комплекс. Особливості локалізації, організації та функціонування. Компонентний склад. Послідовність реакцій. Енергетичний сенс. 
8. Цикл трикарбонових кислот. Локалізація, організація, компонентний склад. Реакцiї та ферменти циклу трикарбонових кислот. Регуляція циклу. Енергетичний сенс. Глiоксилатний цикл. 
9. Дихальний ланцюг мiтохондрiй та окисне фосфорилювання. Ланцюг перебiгу електронiв – система окисно-вiдновних реакцiй, стандартний потенціал спряженої окисно-вiдновної пари. Змiна вільної енергiї при перебiгу електронiв. Структурна організація комплексів дихального ланцюга. Колекторна функція піридинових нуклеотидiв. Механiзм гальмування перебiгу електронiв у ланцюгу. Синтез АТР. Структура та робота АТФ-ази. Окисне фосфорилювання. Хемiосмотична теорiя П. Мiтчелла. 
10. Глюконеогенез. Локалізація, організація, компонентний склад. Реакцiї та ферменти. Енергетичнi витрати глюконеогенезу. Порiвняння з глiколiтичним шляхом. Реципрокна регуляція глiколiзу та глюконеогенезу. Участь метаболiтiв ЦТК та амiнокислот у процесi глюконеогенезу. 
11. Глiконеогенез. Шлях бiосинтезу глiкогену. Реципрокна регуляція глікогенсинтази i глiкоген-фосфорилази. 
12. Катаболізм лiпiдiв. Розклад лiпiдiв у шлунково-кишковому трактi. Етапи активацiї жирних кислот, механізм транспорту жирних кислот у мiтохондрiю, роль карнiтину. Бета-окиснення жирних кислот із парною кiлькiстю атомiв вуглецю. Окиснення жирних кислот із подвiйними зв'язками. Необхiднiсть додаткових ферментiв. Окиснення жирних кислот із непарною кiлькiстю атомiв вуглецю. Розрахунки кiлькостi АТФ, яка утворюється за рахунок розщеплення однiєї молекули: жирної кислоти, ліпіду. 
13. Синтез кетонових тiл у печiнцi. Механізм синтезу. Локалізація ферментів. Участь в енергетичному обміні. 
14. Бiосинтез лiпiдiв. Субклiтинна локалізація процесу. Утворення малонiлКоА, човниковий механiзм переносу ацетильних груп із мiтохондрiї в цитозоль. Синтазна система жирних кислот, структура та послідовність ферментативних реакцій: конденсацiя, кетовiдновлення, дегiдратацiя, насичування. Процеси елонгації пальмiтоїл-КоА, десатурацiя жирних кислот у тваринних та рослинних органiзмах. Незамiннi жирнi кислоти. Регуляцiя бiосинтезу жирних кислот. 
15. Синтез складних ліпідів. Бiосинтез триацилглiцеролiв, фосфолiпiдiв, сфінголіпідів, цереброзидів. 
16. Катаболізм білків і пептидів. Перетворення білків і пептидів у шлунковокишковому трактi. Екзо- та ендопептидази, карбокси- та аміно-пептидази. 
17. Катаболізм амінокислот. Реакцiї декарбоксилювання, утворення нейромедіаторiв (біогенних амiнiв). Реакцiї дезамiнування амінокислот. Особливостi глутаматдегiдрогенази. Колекторна функція альфа-кетоглутарата та глутамінової кислоти. Транспорт амiаку. Глюкозоаланiновий цикл. Реакцiї трансамiнування, особливості ферментiв. Обмiн амінокислот мiж органами. Виведення амiнного азоту з органiзму. Катаболізм вуглецевого скелету амінокислот. 
18. Цикл сечовини. Особливості локалізації, організації та функціонування. Послідовність реакцій. Енергетичні затрати. Аспартат-аргініносукцинатний шунт циклу трикарбонових кислот. 
19. Бiосинтез амiнокислот. Бiосинтез замiнних амiнокислот. Особливостi бiосинтезу незамiнних амiнокислот. Регуляцiя бiосинтезу амiнокислот. 
20. Розклад нуклеїнових кислот. Перетворення нуклеїнових кислот у шлунково-кишковому трактi. Розклад пуринiв та пiримiдинiв. Утворення сечової кислоти, жовчних пiгментiв. 
21. Синтез нуклеозидів та нуклеотидів. Синтез пуринiв, пiримiдинiв, рибонуклеотидiв i дезоксирибонуклеотидiв. Реутилiзацiя пуринових основ. Рiвнi регуляцiї синтезу та розкладу пуринiв та пiримiдинiв. Подагра. Регуляцiя обмiну нуклеїнових кислот. 

ІІ. Навчальна дисципліна «Фізіологія людини та тварин» 
1. Характеристика та види біоелектричних явищ. Мембранний потенціал. Транспорт йонів через мембрани. Електротон. Потенціал дії. Йонний механізм виникнення потенціалу дії. Фази потенціалу дії. Слідові потенціали. Натрійкалієвий насос. 
2. Проведення збудження нервовими волокнами та через нервово-м’язовий синапс. Фізіологічні властивості нервових волокон (збудливість, провідність, рефрактерність, лабільність). Механізми проведення нервового імпульсу мієліновими та безмієліновими волокнами. Нервово-м’язовий синапс, його будова, функції. Закономірності проведення збудження через нервово-м’язовий синапс. Механізм хімічної передачі збудження через нервово-м’язовий синапс. 
3. М’язові волокна. Властивості м’язового волокна. Функції та властивості скелетних м’язів. Типи м’язових волокон. Типи скорочення скелетних м’язів. Сила й робота м’язів. Властивості гладких м’язів, їх функції. 
4. Рефлекторний принцип діяльності ЦНС. Нейрон як структурно-функціональна одиниця ЦНС. Процеси збудження та гальмування у ЦНС. Рефлекс, рефлекторний шлях, функції його ланок, механізми кодування та передачі інформації по рефлекторному шляху. Нервові центри та їх фізіологічні властивості. Види рефлексів, їх фізіологічне значення. 
5. Будова та функції основних відділів центральної нервової системи (ЦНС). Спинний мозок, основні фізіологічні властивості. Рефлекси та функції заднього мозку (довгастий мозок, мозочок). Середній мозок, функції його ядер. Проміжний мозок, його відділи та функції. Кора великих півкуль, коркові поля та зони. Біоелектрични явища в корі великих півкуль. 
6. Вища нервова діяльність. Павловське значення про основні процеси та функції кори. Поняття про вищу та нижчу нервову діяльність. Коркове гальмування та його значення в механізмах сна, гіпнозу, снобаченнях. Функціональне призначення сну. 
7. Фізіологічні аналізатори. Павловське вчення про фізіологічний аналізатор. Принципи будови аналізаторів. 
8. Ендокринна система. Принципи будови і функції ендокринних залоз. Поняття про залози внутрішньої секреції та принципи їх будови. Загальна характеристика екзо- та ендокринних залоз. Гіпоталамо-гіпофізарна система. Залози, що знаходяться під контролем гіпоталамо-гіпофізарної системи: щитоподібна залоза, статеві залози. Ендокринні залози, що функціонують без прямого впливу гіпоталамо-гіпофізарної системи: наднирники, паращитоподібна залоза, підшлункова залоза. Тканинні гормони. 
9. Кров, лімфа та тканинні рідини як внутрішнє середовище. Морфофункціональна характеристика рідинного середовища, його роль в організмі. Плазма і формені елементи крові. Еритроцити, гемоглобін, його сполуки. Лейкоцити, їх роль, лейкоцитарна формула. Групи крові. 
10. Серцево-судинна система. Будова серця, його функції. Серцевий м'яз, його будова, функції. Фізіологічні властивості міокарда: автоматія, провідність, збудливість, скорочувальність. Серцевий цикл, його фазова структура. Систолічний і хвилинний об'єми крові, серцевий індекс. Робота серця. Функціональна класифікація судин. Фізіологічні особливості артерій, вен, капілярів. Артеріальний тиск. Методи дослідження серця і судин: електрокардіограма, фонокардіограма, сфігмограма. 
11. Система дихання. Будова та функції системи дихання. Дихальний цикл. Фізіологічна характеристика дихальних шляхів, їх функції. Біомеханіка вдиху і видиху. Тиск у плевральній порожнині, його зміни при диханні. Статичні та динамічні показники зовнішнього дихання: життєва ємність легень, дихальний, резервний та додатковий об’єми. 
12. Система травлення. Суть процесу травлення. Будова та функції системи травлення. Травний канал та травні залози, їх функції (секреція, моторика, всмоктування). Травлення в ротовій порожнині. Травлення в шлунку, шлункові залози та їх секрет. Травлення в тонкому кишківнику, екзокринна функція підшлункової залози. Роль печінки в травленні. Моторна функція різних відділів шлунково-кишкового тракту. Основні принципи і механізми регуляції травлення. 
13. Системи виділення. Нирки як основні органи видільної системи. Нефрон як структурна і функціональна одиниця нирки. Основні процеси сечоутворення: клубочкова фільтрація, канальцева реабсорбція, секреція. Кінцева сеча, її склад, кількість. 
ІІІ. Навчальна дисципліна «Молекулярна біологія» 
1. Загальна характеристика нуклеїнових кислот та їх компонентів. Структура і функції нуклеїнових кислот. Структура пуринових та пиримидинових основ. Мінорні основи. Метильовані основи. Нуклеозиди, їх структура. Використання нуклеозидів у медицині. Нуклеотиди, що входять до складу РНК і ДНК. Нуклеази, їх характеристика. Конформація нуклеотидних остатків. Син- та ендоконформація. Таутомерія азотистих основ. Модифіковані нуклеозиди та нуклеотиди, їх фізіологічне значення. 
2. Характеристика ДНК прокаріотичних організмів. Характеристика подвійної спіралі ДНК. Модель Уотсона-Крика. Наукові відкриття, що стали базою для розшифровки структури ДНК. Рентгено-структурний аналіз, правила Чаргаффа. 
3. Характеристика ДНК еукаріотичних організмів. Рівні структурної організації нуклеїнових кислот (первинна, вторинна, третинна структури ДНК та РНК). Параметри спіралі, сили, які стабілізують ланцюги ДНК та РНК (водневі зв’язки та стекінг-взаємодії). Взаємодія іонів металів із нуклеїновими кислотами. Поліморфізм ДНК. Класифікація типів подвійної спіралі ДНК. А-, В-, С- та Zформи структури ДНК. 
4. Характеристика РНК прокаріотичних організмів. Структура РНК, типи РНК, їх функції (матрична, транспортна, рибосомальна, гетерогенні ядерні РНК, малі ядерні РНК). 
5. Характеристика РНК еукаріотичних організмів. Структура та функції РНК еукаріотичних організмів. Типи РНК еукаріот (матрична, транспортна, рибосомальна, гетерогенні ядерні РНК, малі ядерні РНК). 
6. Структурна організація нуклеосом. Взаємодія нуклеїнових кислот із білками. ДНК. Організація нуклеосом еукаріотів. Характеристика гістонів і негістонових білків. 
7. Фізико-хімічні властивості ДНК. Гіперхромний ефект. Плавуча щільність ДНК. Генетичний код та основні його принципи. Генетичні докази триплетності коду. Таблиця генетичного коду. Універсальність коду та її відносність. Генетичний код мітохондрій. 
8. Сучасні методи молекулярної біології. Методи визначення нуклеотидного складу ДНК і РНК за Сенгером, Гілбертом-Максамом, метод ДНК електрофорезу та блотингу. Рестриктазний метод аналізу нуклеїнових кислот. Полімеразна ланцюгова реакція, її застосування в біології та медицині. Пошукові системи банків молекулярно-генетичної інформації. 
9. Експресія генів. Транскрипція у прокаріот. Транскрипція як процес матричного синтезу. Молекулярні механізми транскрипції та її регуляція у прокаріот. Ініціація, елонгація та термінація транскрипції. Білково-нуклеїнові взаємодії та транскрипційні фактори. Аналіз системи ініціації транскрипції. РНК-полімерази прокаріот, їх активація перед початком транскрипції. Кепування, поліаденілювання, сплайсинг. Будова та функціонування сплаймосом. Сплайсинг РНК. 
10. Експресія генів. Транскрипція в еукаріот. Молекулярні механізми транскрипції та її регуляція в еукаріот. Ініціація, елонгація та термінація транскрипції. Білково-нуклеїнові взаємодії та транскрипційні фактори. Аналіз системи ініціації транскрипції. РНК-полімерази еукаріот, їх активація перед початком транскрипції. Процесинг матричної РНК еукаріот. 
11. Трансляція. Біосинтез білку у прокаріот. Трансляція та її роль у біосинтезі білку. Особливості трансляції у прокаріот. Рибосоми. Молекулярні механізми трансляції та її регуляція. Активація амінокислот перед початком трансляції. Аміноаціл-т-РНК-синтетази. Ініціація, елонгація та термінація трансляції. Білкові фактори, що беруть участь у цих процесах. Процесинг білків після закінчення трансляції. Механізми фолдинга. Процесинг білків та його значення для фолдингу білкової молекули. Шаперони та їх роль у формуванні просторової структури білків. 
12. Трансляція. Біосинтез білків у еукаріот. Особливості трансляції у еукаріот. Рибосоми. Молекулярні механізми трансляції та її регуляція. Активація амінокислот перед початком трансляції. Ініціація, елонгація та термінація трансляції. Білкові фактори, що беруть участь у цих процесах. Процесинг білків після закінчення трансляції. Механізми фолдинга. Процесинг білків та його значення для фолдингу білкової молекули. 
13. Особливості генома прокаріот. Поняття "ген", "геном" і "генотип". Еволюція генетичного апарату живих організмів. Класифікація геномів. Структурні типи хроматину та структурна організація спадкового апарату. Геноми вірусів. ДНК- та РНК-вмісні віруси. Економність геному вірусів. Організація генома прокаріот. Загальна характеристика генома прокаріот. Структура нуклеоїду. Фактори компактизації бактеріальної хромосоми. Молекулярна організація гена. Топологічне розподілення генів на генетичній карті бактеріальної хромосоми. Складання генетичних карт хромосом. 
14. Особливості геному еукаріот. Організація генома еукаріот. Загальна характеристика генома еукаріот. Надмірність еукаріотичного геному. Типи кодуючих та некодуючих послідовностей. Екзон-інтронна організація генів еукаріот. 
15. Молекулярні механізми репарації ДНК. Сучасні уявлення про репарацію ДНК: Типи реакцій репарації ДНК. Аналіз систем синтезу ДНК різних типів. Зв’язок проблем старіння та злоякісної трансформації з порушенням нормального ходу репарації. 
16. Регуляція біосинтезу білків у прокаріот. Основи регуляції експресії генів у прокаріот. Алостеричні білки та їх роль у регуляції ферментативної активності та в регуляції роботи генів. Основні молекулярні механізми регуляції транскрипції. Позитивний та негативний контроль у регуляції експресії генів. Індукція і репресія як головні механізми регуляції синтезу білків на генетичному рівні. Механізми регуляції трансляції. Аттенуація як один із головних механізмів регуляції трансляції у прокаріот. 
17. Регуляція біосинтезу білків у еукаріот. Основи регуляції експресії генів у еукаріот. Різноманітність шляхів регуляції експресії гена. Основні молекулярні механізми регуляції транскрипції. Позитивний та негативний контроль у регуляції експресії генів. Механізми регуляції трансляції. Особливості регуляції експресії генів у еукаріот. 
18. Мобільні генетичні елементи – віруси, плазміди, транспозони. Загальна характеристика мобільних елементів геномів прокаріот та еукаріот. Плазміди бактерій. Їх форма, властивості та особливості реплікації. Плазміди фертильності та їх варіанти. Здатність до передачі генетичної інформації. Плазміди, транспозони, ретропозони, ретротранспозони та ДНК мітохондрій і пластид у еукаріотів. Їх участь у спадкових змінах організмів та еволюційне значення. 
19. Репарації ДНК прокаріот. Репараційні системи прокаріот як один із головних засобів виправлення та компенсації пошкоджень ДНК. Основні типи мутаційних пошкоджень нуклеїнових кислот. Пряма репарація. Фотореактивація та її роль у виправленні УФП-пошкоджень ДНК. Ексцизійна репарація та її види. Темнова репарація. Метилювання нуклеотидів як один із засобів захисту ДНК від дії біологічних мутагенів. 
20. Репарації ДНК еукаріот. Репараційні системи еукаріот як один із головних засобів виправлення та компенсації пошкоджень ДНК. Особливості дії хімічних, фізичних та біологічних мутагенів. Фотореактивація та її роль у виправленні УФП-пошкоджень ДНК. Ексцизійна репарація та її види. Темнова репарація. Метилювання нуклеотидів як один із засобів захисту ДНК від дії біологічних мутагенів. Апоптоз та його роль в елімінації клітин із пошкодженою ДНК. Молекулярні механізми регуляції апоптозу. 
IV. Навчальна дисципліна «Мікробіологія» 

1. Громадське здоров’я: основні поняття, соціальна обумовленість громадського здоров’я, фактори, що його формують, основні завдання. Здоров’я та навколишнє середовище. 

2. Визначення мікробіології як науки. Галузі мікробіології: загальна, медична, ветеринарна, технічна, сільськогосподарська, океанічна, космічна. Біотехнологія. Медична мікробіологія та її розділи: бактеріологія, вірусологія, протозоологія, мікологія та ін. Задачі медичної мікробіології у вивченні біологічних властивостей патогенних та непатогенних мікроорганізмів, закономірностей їх взаємодії з макроорганізмом, популяцією людей і зовнішнім середовищем; розробка та використання методів мікробіологічної діагностики, етіотропної терапії та специфічної профілактики інфекційних хвороб. 

3. Методи мікробіологічного дослідження: мікроскопічні, культуральні, біологічні, імунологічні методи, вірусологічні методи, біотехнологічні та генноінженерні. Зв'язок медичної мікробіології з практичною діяльністю лікаря та громадським здоров’ям. 

4. Принципи організації мікробіологічної служби, заклади мікробіологічного профілю. Бактеріологічна лабораторія, її структура та призначення. Організація робочого місця лікаря-бактеріолога. 

5. Мікроби як основний об'єкт вивчення мікробіології. Доклітинні і клітинні форми мікробів та інфекційних агентів (пріони, віроїди, віруси, бактерії, спірохети, рикетсії, хламідії, мікоплазми, актиноміцети, гриби, найпростіші). Спільні з вищими тваринами та рослинами ознаки мікробів: самоорганізація, самовідтворення, саморегуляція, онтогенетичний і філогенетичний розвиток. Специфічні ознаки мікробів. Особливості мікроорганізмів як живих істот: мікроскопічні розміри, організація, швидкість розмноження, виняткова біохімічна активність, пластичність і пристосовуваність, повсюдне поширення в біосфері, реалізація патогенних властивостей. Основні форми і розміри бактерій. Вид мікроорганізмів, визначення. 

6. Властивості мікроорганізмів, за якими визначається їх видова належність. Методика визначення виду мікроорганізмів. Поняття про біовари, серовари, фаговари.
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КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ ВІДПОВІДІ

Перелік питань складається із 40 тестових завдань. 

Кожному вступнику дається варіант, який складається із 20 тестових завдань. Максимальна кількість балів – 200. Мінімальна кількість балів для успішного складання екзамену – 100 балів. 

	Кількість правильних відповідей
	Бали

	1
	-

	2
	-

	3
	-

	4
	100

	5
	105

	6
	110

	7
	115

	8
	120

	9
	125

	10
	130

	11
	135

	12
	140

	13
	145

	14
	150

	15
	155

	16
	160

	17
	170

	18
	180

	19
	190

	20
	200


ТЕСТОВІ ПИТАННЯ ФАХОВОГО ВСТУПНОГО ВИПРОБУВАННЯ
для конкурсного відбору вступників для здобуття ступеня магістра за спеціальністю 091 «Біологія та біохімія» ОП «Біологія» на основі освітньо-кваліфікаційного рівня спеціаліста та ступеня бакалавра.

Перелік питань складається із 20 тестових завдань. Максимальна кількість балів – 200. Мінімальна кількість балів для успішного складання екзамену – 100 балів. 

У кожному тесті вірною є тільки одна відповідь, яка оцінюється так: 

	Кількість правильних відповідей
	Бали
	Кількість правильних відповідей
	Бали

	1
	-
	11
	135

	2
	-
	12
	140

	3
	-
	13
	145

	4
	100
	14
	150

	5
	105
	15
	155

	6
	110
	16
	160

	7
	115
	17
	170

	8
	120
	18
	180

	9
	125
	19
	190

	10
	130
	20
	200


